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Introduccion

Resulta dificil poner en tela de juicio la gran trascendencia social y econdmica que
tiene el turismo para Espafia, especialmente en situaciones de coyuntura econdémica tan
complicadas como las actuales. Esta actividad se ha basado, fundamentalmente, en la
explotacién de su zona costera. La sociedad del ocio actual genera una presién de usos que,
concentrada en los periodos estivales, genera impactos ambientales significativos. En
particular, la arena de las playas y el espacio litoral son dos recursos naturales criticos para la
pervivencia econdmica y medioambiental de las regiones costeras (Yepes y Medina, 2005). Ello
justifica la necesidad de conciliar la funcionalidad de estos espacios, frecuentados de forma
masiva en algunos lugares, con los problemas de conservacion y estabilidad de la ribera del
mar a corto y largo plazo.

El reconocimiento de la importancia de las playas se ha traducido en estrategias, tanto
europeas como nacionales, dirigidas a aumentar la excelencia de estas areas naturales
mediante directivas que atienden a la calidad higiénica de la arena y del agua de bafio, asi
como en la adopcidn de diferentes distintivos de calidad y normas internacionales con una
clara orientacién hacia el usuario (Yepes, 2005, 2007; Ariza et al., 2008a). Una derivacién de
todo lo anterior es que muchos procesos formales de gestidon de playas se estdn poniendo en
marcha todos los dias (James, 2000).

Asi, la limpieza de los arenales constituye una pieza fundamental para ofrecer unos
espacios singulares en buenas condiciones higiénico-sanitarias para los usuarios,
especialmente en aquellos municipios donde su uso es intensivo. De hecho, los estandares
exigidos a las playas por el distintivo Bandera Azul y otras normativas (ISO, ICTE) suponen una
garantia de calidad en este sector. Sin embargo, el uso masivo de medios mecanizados para la
limpieza exhaustiva de las playas puede provocar impactos que implican tanto una reduccién
de los sedimentos como una alteraciéon del equilibrio de la biodiversidad existente. Las playas
urbanas encajadas de uso masivo (Yepes y Medina, 2007), o las playas semiurbanas con
sistemas dunares (Roig, 2004) pueden ser ejemplos extremos donde las consecuencias de
estos impactos pueden ser significativos, tal y como se vera a continuacion.

El objeto del presente articulo es establecer una serie de criterios o medidas
correctoras que minimicen de algin modo los impactos producidos por la limpieza mecanizada
de las playas, de forma que sean considerados en las distintas normas o manuales de calidad
propios de los municipios costeros que gestionan sistematicamente sus playas. Para ello, en
primer lugar, se repasaran someramente los requisitos exigidos por algunos sistemas de
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gestién de playas; a continuacidn, se describirdn brevemente las caracteristicas principales de
las maquinas de limpieza; posteriormente, se analizardn las consecuencias de una gestion
inadecuada de este tipo de equipos y, por ultimo, se establecerdn ciertos criterios y
recomendaciones que traten de minimizar dichos impactos.

Requisitos de limpieza de playas en los sistemas de gestion

Los instrumentos voluntarios de gestién de la calidad y del medio ambiente han
contribuido a transformar positivamente la forma de entender las playas turisticas en muchas
zonas de nuestro litoral (Yepes, 2007). En el dmbito del control y del aseguramiento de la
calidad cobran especial importancia las normas que definen las caracteristicas de un producto,
un servicio o un proceso. Cuando el objeto de una norma es una playa, éstas se pueden
clasificar en normas de producto o servicio, centradas en las caracteristicas, especificaciones y
atributos que debe cumplir una playa (Banderas Azules o del Sistema de Gestion del Uso
Publico de las Playas, desarrollado por el Instituto para la Calidad Turistica Espafiola —ICTE-), y
en normas del sistema de gestion, que inciden en las especificaciones que deben cumplir las
actividades que conforman los procesos (normas ISO 9000 en calidad e ISO 14000 en medio
ambiente constituyen los referentes internacionales de gestion).

Tanto los requisitos de Banderas Azules como los del sistema del ICTE priman la
satisfacciéon de los usuarios por encima de otro tipo de consideraciones. Es por ello que la
limpieza de las playas, del agua del mar y de las instalaciones durante la temporada de bafo
constituye una condicion de cumplimiento minimo. Un municipio que pretenda ostentar
alguno de estos distintivos en sus playas debe realizar labores de prevencién con la dotacidn
del nimero minimo de papeleras que deberan ser vaciadas con la suficiente periodicidad,
tareas regulares de limpieza de la arena y un control sistematico del agua de bafio y de la
arena que aseguren las buenas condiciones higiénico-sanitarias.

La norma del sistema del ICTE (ver Yepes, 2005), define las caracteristicas de gestidony
los requisitos internos aplicables a los procesos de limpieza de la superficie de la playa, de sus
instalaciones y a la recogida selectiva de residuos. Se exige un equipo de trabajo, propio del
Ayuntamiento o de un proveedor de servicios, que realice los servicios de limpieza,
asegurandose que se respetan las instrucciones establecidas para alcanzar los niveles de
calidad y servicio indicados en la norma. Uno de los aspectos novedosos de este documento
consiste en la obligacién de establecer un conjunto de indicadores, a partir de los cuales se
hard un seguimiento del nivel de servicio ofrecido y del nivel de satisfacciéon percibido por el
usuario.

La norma del ICTE obliga a establecer un Plan de Limpieza de la superficie seca y
himeda de la playa y del agua que incluya, al menos, los recursos humanos y materiales
disponibles, la frecuencia del servicio, el horario de prestacidn, las rutinas de limpieza y de
recogida de residuos naturales (si la legislacidn aplicable lo permite), las pautas de actuacion
frente a residuos peligrosos y la relaciéon de gestores o vertederos autorizados. Durante la
temporada de bafio, la ejecucion de este plan implicara la recogida de residuos de la superficie
seca de la playa, la oxigenacion de la arena y su reubicacion en caso de necesidad y la retirada
de residuos no naturales del agua. Fuera de la temporada de bafio, al menos se debera realizar
la recogida de residuos de la superficie seca de la playa y la reubicacién, cuando corresponda,
de la arena. En la Tabla 1 se recoge un ejemplo tipico de limpieza de una playa en funcién de la
temporada de bafio.



El Ente Gestor contemplard en el Plan de Limpieza las actividades que garanticen que
se alcanzan los niveles de limpieza de la superficie seca requeridos tras la celebracién de
eventos especiales y otras situaciones no habituales. Durante la temporada de bafio, la
frecuencia minima del servicio sera diaria en la superficie seca, manteniéndose registros de las
actividades de limpieza. Asimismo, el Ente Gestor supervisard el cumplimiento del plan de
limpieza establecido, y en caso de producirse desviaciones tomara las acciones correctoras
necesarias. Para garantizar este mecanismo de control, se elaborard y mantendra un registro
actualizado de las inspecciones realizadas, dedicando una especial atencién al grado de
cumplimiento de las rutinas de limpieza y a la comprobacién de la eficacia del Plan de
Limpieza.

Tabla 1.- Cuadro tipico de frecuencias, horarios y dotacion de personal para la limpieza de una playa en
un municipio del Mediterrdneo.

Temporada Alta (primavera-verano) Baja (otofio-invierno)
Practicamente diaria
(menos de una semana)

Frecuencia diaria

4:00 - 8:30 maquinaria
Horario 4:00 -11:00 8:30 - 11:00 manuales:
papeleras, barrido

6:00 — 14:00; maquinaria sélo
en zonas necesarias

Dotacion

6 + ampliaciones a partir de semana santa 6
personal

La maquinaria empleada en la limpieza de las playas

El mercado ofrece equipos para la limpieza de playas que se basan en la succién y en el
rastrillado o cribado. El primer método se emplea con playas de drido grueso, mientras que el
segundo, mas frecuente, se utiliza para las playas de arena fina. Existen equipos de distinta
complejidad que penetran en la arena hasta profundidades tipicas de 30 cm, realizando un
intenso y continuo batido que permite el secado y la ventilacién de la arena gracias a la accidon
del aire y los rayos ultravioletas. El material recogido atraviesa unas mallas cribadoras de
diferentes calibres que separan los desperdicios para depositarlos en unas tolvas que se vacian
hidraulicamente sobre un vehiculo contenedor o en el lugar de vertido. Existen opciones que
incorporan equipos de desinfeccidn, para actuar contra hongos, bacterias y virus.

En el mercado se pueden encontrar distintos tamafios de maquinas que tratan de
adaptarse a las dimensiones de cada playa. Existen modelos con anchos de trabajo tipicos de
2,2 m y tolvas de hasta 2,5 m?, adecuados para playas largas y anchas. Estas dimensiones se
reducen a valores de 1,2 m para el ancho de trabajo y 0,5 m® cuando se trata de pequefias
calas y zonas de dificil acceso por presencia de toldos, sillas, etc. Para municipios pequefios,
algunas firmas comerciales ofrecen equipos polivalentes capaces de operar como barredoras,
mediante la sustituciéon del rulo de limpieza por cepillos, con el objetivo de aumentar la
rentabilidad del equipo, en los meses de invierno. En la Figura 1 se recoge un ejemplo de
maquina de limpieza remolcada mediante tractor.



Figura 1. Ejemplo de maquina de limpieza de playas remolcada mediante tractor.

Los requisitos funcionales deseables para la maquinaria de limpieza de playas podrian
ser, entre otros, los siguientes (ver Yepes y Cardona, 2000):

e Recoger residuos de cualquier tamafio y naturaleza.

e Dejar la arena en el mismo lugar.

e Capacidad para limpiar tanto la arena seca como himeda.
e Manejabilidad.

¢ Buen rendimiento con poco mantenimiento.

Es dificil encontrar una maquina lo suficientemente versatil para cumplir con todos los
requisitos anteriores. Normalmente hay que alternar unidades de gran rendimiento —que
suelen ser remolcadas por un tractor-, junto con pequefias maquinas autopropulsadas capaces
de realizar la limpieza en pequenos espacios, junto a las pasarelas, los bordes de los paseos
maritimos, areas de juego y otros. También resulta complicado compatibilizar su uso en la
arena seca y humeda. Los procedimientos de recogida de residuos incluyen desde cintas con
resortes de aleaciéon capaces de barrer superficialmente hasta técnicas de cribado por
bandejas o mallas. Si bien con el primer método la recogida de arenas es minima, la
profundidad de limpieza estd limitada. Utilizando el segundo, se recoge una gran cantidad de
arenas y resulta inviable, en numerosas ocasiones, para la zona humeda de la playa. En
cualquier caso se recomienda que la maquina tenga un recipiente de almacenamiento
basculante, asi como que el mantenimiento y las piezas de recambio sean accesibles.

En determinadas ocasiones resulta muy efectiva la remocidn superficial de las arenas
(unos 15 cm) a primera hora de la mafiana con un rastrillo acoplado al tractor, pues la
oxigenacion, la desecacion y la radiacidon solar de las arenas favorecen su desinfeccion,
disminuye su compacidad y mejora el aspecto visual y la comodidad de la playa. Ahora bien,
esta operacidén no puede sustituir, evidentemente, a la recogida de los residuos. Asimismo, es
conveniente que cada playa disponga de maquinaria capaz de reubicar la arena que
normalmente se almacena junto al pretil de los paseos maritimos. En la Tabla 2 se han
recogido una serie de caracteristicas basicas de la maquinaria de limpieza de las playas de
arena, con algunas ventajas e inconvenientes.



Tabla 2. Caracteristicas de la maquinaria de limpieza de playas arenosas.

M4dquinas grandes de gran rendimiento remolcadas por un tractor, para espacios
amplios y diafanos

Rendimiento Mdquinas pequefias Bordes de paseo y areas ludicas
autopropulsadas para espacios Zona de tumbonas y servicios playeros
reducidos o de dificil acceso Pequenas calas de dificil acceso
Rastrillado; barrido superficial Recoge poca arena
Z?reedaliir:i‘t:. cintas con resortes de Poca profundidad de limpieza

MetOfios de Batido y cribado mediante mallas o Recoge mucha.arena —

recogida . Grana profundidad de limpieza
bandejas —— -

No practica en zona hiumeda
Es recomendable que la maquina tenga un recipiente basculante de
almacenamiento de arena
Hasta 15 cm de profundidad
Mediante rastrillo remolcado por tractor
Completa la recogida de residuos pero no la sustituye

Maquinas para la Oxigenacion

remocion Desinfeccion Desecacion

superficial Radiacion solar

Efectos favorables
Disminuye la compacidad de la arena

Mejora el aspecto visual

Mejora la comodidad

Consecuencias de la limpieza mecdanica de las playas

Roig (2004) argumenta que la limpieza mecanizada de las playas realizada de forma
exhaustiva y sin aplicar criterios geomorfoldgicos y ambientales de gestién reduce la
biodiversidad costera, altera los perfiles de playa y provoca una pérdida de sedimentos. En
efecto (ver Figura 2), la reduccidn de la materia organica natural disminuye tanto el desarrollo
de microorganismos y fauna intersticial como la cantidad de nutrientes necesarios para las
comunidades vegetales (Llewellyn y Shackley, 1996; Gheskiere et al., 2006). Otro trabajos,
como el de Malm et al. (2004) indican que si bien la limpieza mecénica reduce el contenido
organico de la arena, mejorando la calidad del agua de bafio y reduciendo la produccion
microbiana, no es significativo el efecto en la biodiversidad sobre la macrofauna. La retirada de
plantones afecta negativamente a las dunas embrionarias, y por ende, a la estabilizacion
natural del sedimento. La compactaciéon de la arena cambia su rugosidad natural y elimina
geomorfologias efimeras de playa (ripples y shadow tongues), acrecentando el angulo de
incidencia del viento y su erosién. En la zona humeda de la playa (swash) aumenta la
probabilidad de retirada de las arenas por su grado mayor de cohesion; al mismo tiempo, la
compactacién favorece la entrada del oleaje, incrementando los procesos erosivos. Asimismo,
la limpieza mecanizada descalza el pie de talud de las dunas, con la consiguiente eliminaciéon
vegetal; ello facilita la accion directa de viento en su proceso erosivo.
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Figura 2. Consecuencias de la limpieza mecanica de la playa sin criterios de gestidn. Elaboracién propia a
partir de Roig (2004).

Sin embargo, a pesar de las evidencias aportadas por estos autores, las razones
esgrimidas no suponen el grueso de las pérdidas de sedimentos originados por una mala
gestidon de la limpieza mecanica de las playas. En efecto, la limpieza diaria en zonas de uso
intensivo y la eliminacidon periddica de residuos naturales acumulados (algas y restos de
Posidonia oceanica) supone una retirada de arena involuntaria que se ha podido estimar
(Yepes y Medina, 2007) en unos 500 m® por kilémetro y afio en playas no muy intensivas y con
un sistema de gestién relativamente bien organizado; las pérdidas en playas sin un sistema de
aseguramiento de la calidad de la limpieza pueden ser mucho mayores y derivar en
extracciones encubiertas de arena para usos agricolas y ganaderos, jardineria, etc. La Figura 3
muestra una acumulacién en ecoparque de restos de Posidonia oceanica (obsérvese la gran
cantidad de arena retirada involuntariamente). Una mala interpretacion sobre las
consecuencias de una mala gestiéon no puede derivar en la completa eliminacién de la limpieza
de las arenas por parte de los municipios. Este argumento se ha empleado demagdgicamente
por parte de algunos responsables municipales, los cuales, debido a la grave crisis econdmica
actual, han decidido eliminar o reducir la limpieza de las playas por razones de indole
medioambiental.

Ariza et al. (2008b) constatan deficiencias en la limpieza mecanizada de las playas
catalanas, especialmente en la recogida de residuos de pequeiio tamafio tales como colillas y
en la excesiva retirada de arena. En su trabajo, estos autores recogen cifras proporcionadas
por el Servei de Prevencio i Medi Ambient de una retirada de mds de 163 toneladas de arena
en la limpieza de las playas de Barcelona en la temporada de junio a septiembre de 2005. En
algunos casos se retiraron, junto con los residuos, mas de 50 kg de arena por hora de trabajo,
suponiendo ésta un 80% en peso del total del material recogido. Por estas razones, se propone
una revisiéon de las operaciones de la limpieza mecanica de las playas.



Figura 3. Posidonia acumulada durante los ultimos 5 afios en el ecoparque de Benissa. Se aprecia la gran
cantidad de arena almacenada

Con el objeto de colaborar con los diversos municipios en la limpieza y mantenimiento
de sus playas, desde el afo 1996, la Generalitat Valenciana ha venido contemplando, dentro
de su Plan de Turismo Litoral, la adquisicién de mdaquinas de limpieza, las cuales son cedidas a
las corporaciones locales e incluso a las diputaciones (ver Yepes y Cardona, 2000). La
importancia que tiene la retirada de arena de la playa por parte de estos equipos aconsejo a la
Conselleria de Turismo a establecer pruebas “in situ” que sirvieran en sus concursos de
adquisicion de estas mdquinas para discriminar mediante criterios técnicos la idoneidad de
cada una de ellas. En efecto, dicha Conselleria adquiere maquinas para luego cederlas a los
ayuntamientos y asi fomentar la limpieza y calidad de las playas de la Comunitat Valenciana.
Los aspectos criticos a la hora de realizar dichas pruebas consisten en la determinacién de los
rendimientos en la limpieza, tanto en arena seca como himeda, con obstaculos y sin ellos. A
parte de evaluar la efectividad de la retirada de residuos con elementos normalizados (tacos
de madera, canicas de vidrio, etc.), se mide la cantidad de arena retirada durante la limpieza
(ver Figuras 4 y 5). Estas pruebas normalizadas se han realizado a través de la Universidad
Politécnica de Valencia, asesorado por profesores de Procedimientos de Construccion y de
Maquinaria y Medios Auxiliares del Departamento de Ingenieria de la Construccion y Proyectos
de Ingenieria Civil (ver Figuras 6 y 7). Conviene destacar que, en estas pruebas, la pericia del
conductor de la maquina y su buen hacer influyen decisivamente en la calidad de la limpieza
conseguida.



Figuras 4 y 5. Elementos normalizados y muestra de restos recogidos por una de las maquinas (arena
incluida).
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Figuras 6 y 7. Prueba
Generalitat Valenciana.

Los accesos de la maquinaria a la playa pueden empeorar la situacidon descrita. La
conjuncién del viento junto con un inadecuado disefio del paseo maritimo y de la trama
urbana, pueden provocar la pérdida de sedimentos que, en algunos casos, puede ser tan
importante como la limpieza directa de la playa. Finalmente, el volumen de arena que retira
cada wusuario de forma involuntaria (dependiendo de la granulometria, unos 20
gramos/bafiista/salida) supone una pérdida del orden de 10 m*/km/afio. En conjunto, las
operaciones de limpieza pueden significar, en el caso de la inexistencia de aportes de
sedimentos —playas encajadas, por ejemplo-, un retroceso medio sostenido a largo plazo de la
linea de orilla del orden de 10 cm/afio con un buen control de las operaciones de limpieza y
mucho mas sin control (ver Yepes y Medina, 2007). A corto plazo el efecto es imperceptible
pero a largo plazo las consecuencias son significativas.



Propuestas de mejora en la gestion de la limpieza mecanica

Todo lo anteriormente expuesto justifica el establecimiento de una serie de medidas
correctoras en la gestion de la limpieza mecanizada que reduzca, en la medida de lo posible,
los impactos realizados sobre los arenales. Estas propuestas deberian introducirse como
requisitos en las normas de calidad y en los manuales de gestién de las playas turisticas:

¢ La limpieza mecanica sdélo se permitird si la superficie se encuentra seca (7-10 cm). La
limpieza en la zona hiumeda se centrara en los residuos antrdpicos.

e Se evitard la limpieza mecdnica cuando exista prevision de viento fuerte, con el fin de
reducir el transporte edlico.

¢ No se aceptaran practicas de roturacidn y arado en profundidad de la playa.

e En playas con sistemas dunares, se estableceran franjas de reserva (3-5 m) donde la
limpieza serd manual y selectiva.

e Se asegurara un sistema de control de las operaciones de limpieza para evitar el fraude
y las extracciones sistematicas de arena para usos no autorizados.

e Se realizaran periédicamente pruebas “in situ” con las maquinas de limpieza mecanica
qgue midan el volumen de arena retirada, con la elaboracion de indicadores de
seguimiento. Este sera un criterio que prime a la hora de adquirir nuevos equipos.

e Los conductores de los equipos de limpieza realizaran cursos de adiestramiento, pues
su pericia influye decisivamente en la reduccién de la arena retirada.

e Se limitard la frecuencia de retirada de restos naturales (Posidonia oceanica),
depositando los restos dentro de la propia playa (zona dunar).

e Se adecuarad el disefio de paseos maritimos y rampas de acceso a playas para minimizar
las pérdidas debidas al transporte edlico.

e En playas de uso masivo, se colocaran duchas o lavapiés que eliminen los sedimentos
adheridos a los bafiistas.

Como recomendacién final se deberia incluir el incremento de las actividades de
educacion ambiental. En efecto, Rodriguez-Santos et al. (2005) comprobaron que el
comportamiento del usuario afecta a la cantidad de basura generada en las playas. Se trata de
una medida cualitativa con un gran efecto cuantitativo.

Conclusiones

El reconocimiento de la importancia de las playas se ha traducido en estrategias
dirigidas a aumentar su excelencia mediante directivas que atienden a la calidad higiénica de la
arena y del agua de bafio, asi como en la adopcién de diferentes distintivos de calidad y
normas internacionales con una clara orientacién hacia el usuario. Esta situacidon ha provocado
la limpieza sistemdatica con medios mecanicos de estos espacios naturales que, realizada de
forma exhaustiva y sin aplicar criterios geomorfoldgicos y ambientales de gestién, reduce la
biodiversidad costera, altera los perfiles de playa y provoca una pérdida de sedimentos. A ello
hay que afadir la importante pérdida de arena provocada por la falta de efectividad de algunas
maquinas en la limpieza diaria y la eliminacion peridédica de residuos naturales acumulados
(algas y restos de Posidonia oceanica). Todo ello supone una retirada de arena involuntaria
estimada en unos 500 m? por kildémetro y afio en playas no muy intensivas y con un sistema de
gestidn relativamente bien organizado. Estas pérdidas pueden ser mucho mayores y derivar en
extracciones encubiertas de arena para usos agricolas y ganaderos, jardineria, etc. Para
minimizar los impactos producidos por una gestion ineficiente de la limpieza mecanica, se



proponen una serie de medidas correctoras que deberian introducirse como requisitos en las
normas de calidad y en los manuales de gestidn de las playas turisticas. Entre ellas destacan la
adopcidn de zonas de reserva en sistemas dunares y la adopciéon de indicadores que midan, de
forma objetiva, la efectividad de la maquinaria para evitar la retirada excesiva de arena junto
con los residuos. Todo ello se deberia completar con un incremento de la educacién ambiental
de los usuarios que, sin duda, redundaria en una reducciéon importante de los residuos
generados en estos espacios naturales.

Referencias

Ariza, E., Jiménez, J.A. y Sardd, R. 2008a. Beyond performance standards in the management of
beaches. Coastal Management, 36: 47-66.

Ariza, E., Jiménez, J.A. y Sarda, R. 2008b. Seasonal evolution of beach waste and litter during
the bathing season on the Catalan coast. Waste Management, 28(12): 2604-2613..

James, R.J. 2000. From beaches to beach environments: linking the ecology, human-use and
management of beaches in Australia, Ocean & Coastal Management, 43: 495-514.

Llewellyn, P.J. y Shackley, S.E. 1996. The effect of mechanical beach-cleaning on invertebrate
populations. British Wildlife, 7(3): 147-155.

Malm, T., Raberg, S., Fell, S. y Carlsson, P. 2004. Effects of beach cast cleaning on beach quality,
microbial food web, and littoral macrofaunal biodiversity. Estuarine, Coastal and Shelf
Science, 60: 339-347.

Medina, J.R. 2007. PLAYEN (Informe N° 2): Estudio de la gestion de arenas dentro de playas
urbanas encajadas. Informe para la Direccion General de Costas del Ministerio de Medio
Ambiente. Abril de 2007.

Gheskiere, T., Magda, V., Greet, P. and Steven, D. 2006. Are strandline meiofaunal
assemblages affected by a once-only mechanical beach cleaning? Experimental
findings. Marine Environmental Research, 61: 245—-264.

Rodriguez-Santos, ., Friedrich, A.C., Wallner-Kersanach, M. y Fillmann, G. 2005. Influence of
socio-economic characteristics of beach users on litter generation. Ocean and Coastal
Management, 48: 742-752.

Roig, F.X. 2004. Analisis y consecuencias de la modificacion artificial de perfil playa-duna
provocado por el efecto mecanico de su limpieza. Investigaciones Geogrdficas, 33: 87-
103.

Yepes, V. 2002. Ordenacion y gestion del territorio turistico. Las playas. En Blanquer, D. (ed.).
Ordenacidn y gestion del territorio turistico: 549-579. Ed. Tirant lo Blanch. Valencia.

Yepes, V. 2005. Gestion del uso publico de las playas segun el sistema de calidad turistico
espanol. Actas de las VIII Jornadas Espafiolas de Ingenieria de Costas y Puertos. CD-ROM,

10 pp.

Yepes, V. 2007. Gestion del uso y explotacién de las playas. Cuadernos de Turismo, 19: 245-
257.



Yepes, V. y Cardona, A. 2000. Mantenimiento y explotacién de las playas como soporte de la
actividad turistica. El Plan de Turismo Litoral 1991-99 de la Comunidad Valenciana. Actas

de las V Jornadas Espafiolas de Ingenieria de Costas y Puertos: 857-876. Ed. Universidad
Politécnica de Valencia.

Yepes, V. y Medina, J.R. 2005. Land Use Tourism Models in Spanish Coastal Areas. A Case Study
of the Valencia Region. Journal of Coastal Research, S| 49: 83-88.

Yepes, V. y Medina, J.R. 2007. Gestion de playas encajadas de uso intensivo. Actas de las IX

Jornadas Espaiiolas de Ingenieria de Costas y Puertos: 297-304. San Sebastian, 29-30
de mayo.



